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SAMMANFATTNING

Huvudsyftet med denna vigledning &r att underlétta for bostadsforetag att stilla klimatkrav for
byggprojekt. Framtagna kravformuleringar, processteg, anvisningar och kontroller ska mojliggora
upphandlingar med tydliga kravstillningar och tillforlitliga klimatberikningar.

Malgruppen ér i férsta hand bestillare av byggprojekt men dven entreprenorer. Vigledningen
kan anvindas av bade privata och offentliga bestéllare och den kan anvindas i framtagande av
upphandlingsdokument, 16pande arbete under ett byggprojekt och i slutskedet av ett projekt.
Den &r sirskilt anviindbar for nybyggnationer nér bestéllaren vill stilla krav pa byggnationens
klimatpaverkan eftersom férslag pa rimliga gransvirden anges. Den kan ocksa anvindas vid
ombyggnation. Vigledningen baseras pa omfattande praktiska erfarenheter av upphandling och
klimatberidkning dér allménnyttiga bostadsforetag, entreprendrer och konsulter samarbetat.

Fé6ljande fyra 6vergripande steg foreslas for att inféra klimatkrav i upphandling:

1. Kunskapsuppbyggnad. Generell kompetensutveckling krivs ofta internt men éven
bland externa aktorer (till exempel entreprendrer och eventuella externa projektorer)
som bestillaren vill samarbeta med.

2. Besluta om kravtyp. Bland mycket annat paverkar projektets entreprenadform samt
interna arbetsrutiner och klimatmal vilken typ av klimatkrav som kan stillas.
Principbeslut kring klimatberikningar och hur kraven ska utformas behover tas tidigt i
byggprocessen.

3. Formulera upphandlingstexter. Tydliga och rimliga kravstéllningar ska formuleras
och skrivas in i upphandlingsdokumenten.

4. Utviirdera och granska klimatber#kningar. Berikningar ska granskas, verifieras och
utvirderas. Detta kan ske antingen endast i slutskedet eller i bade anbuds- och slut-
skedet. Tydliga krav och 16pande dialog underléttar utvirderingen.

Vigledningen innehaller upphandlingstexter for foljande kravtyper och omraden inom
upphandling:
* Informationskrav: kunskapsbyggande krav om att redovisa byggnadens klimatpaverkan
e Forbittringskrav: krav som mojliggor att entreprendren kan foresla klimatforbéttrande
atgirder
¢ Prestandakrav: krav med ett grinsvirde pa klimatpaverkan som maste understigas
e Tilldelningskriterier: kriterier f6r hur anbudsgivare ska utvirderas utifran beriiknad
klimatpaverkan i anbudsskedet
e Verifiering: krav pa hur delar av slutlig klimatdeklaration ska verifieras mot verkligt
utforande
¢ Ekonomiska konsekvenser vid avvikelser fran klimatkrav: exempel pa hur projekt
kan belonas eller missgynnas beroende pa uppfyllnad av klimatkrav.

Hur klimatberidkningar av byggprojekt genomfors utvecklas kraftigt i takt med att mognadsgraden
i branschen 6kar. Dérfor har anvisningar fé6r LCA-berékningar publicerats pa ivl.se/bm.
Dessa anvisningar kan inkluderas i upphandlingsdokumenten for att fa likvéirdigt genomforda
ber#kningar, vilket ir en forutsittning for sund konkurrens.

Vigledningen foreslar &ven rutiner for bestéllarens granskning av klimatberikning som kan

goras i olika skeden av en upphandling.
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1. INLEDNING

Bygg- och fastighetssektorn star for ndstan en femtedel av Sveriges klimatpaverkan
varav hdlften kommer fran byggverksamheten'. Bygg- och fastighetsbranschen har
allt oftare borjat anvdnda sig av livscykelanalyser (LCA-berdkningar) som verktyg >
Livscykelanalys dr ett verktyg for att stdlla klimatkrav i upphandling och att driva
utvecklingen mot mer hdllbara byggnader. I den svenska byggsektorn ligger fokus i
LCA for byggnader frdmst pd klimatpdverkan och i denna rapport likstdlls LCA
avseende klimatpdverkan med termen klimatberdkning.

For att en klimatberdkning ska kunna anvindas i upphandling pd ett dndamadls-
enligt, kvalitativt och konkurrensneutralt sdtt finns det behov av vigledning och
kunskapsutbyte. Det pagdr mdnga pilot- och utvecklingsprojekt med erfarenheter
som alla i branschen kan dra nytta av. Bestdllare har mdojlighet att driva branschen i
rdtt riktning genom att stdlla krav pd klimatberdkningar och klimatprestanda.
Detta dr dock okdnd mark for manga sa stéd och vigledning kan behévas for de nya
moment som tillkommer i det interna arbetet utéver specifika kravstdllningar och
upphandlingstexter. Nya sddana moment dr till exempel utvdrdering och granskning
av levererade klimatberdkningar, eventuella nya sdtt att tilldela entreprenader
baserat pa klimatprestanda samt dialog med entreprenéren kring klimatberdkningen.

1109 &r 2017 enligt Boverket (2020): Utslidpp av vixthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn. https://www.boverket.se/sv/
byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/vaxthusgaser/

2 Erlandsson M (2019): Vigledning och rad hur olika aktorer kan bidra till klimatférbattrade byggnader - inklusive specifika
aspekter for betong. B 2365. https://www.ivl.se/download/18.2299af4c16¢6¢7485d04196 /1572364499507 /B2365.pdf



1.INLEDNING | VAGLEDNING - KLIMATKRAV VID UPPHANDLING AV BYGGPROJEKT

1.1 Utveckling for digitaliserade LCA-berdkningar

En utgangspunkt for denna vigledning ar att driva  utvecklat av IVL Svenska Miljdinstitutet, ar ett
utvecklingen mot digitaliserade LCA-berdkningar.  digitalt verktyg som ir vil anpassat for att

Vigledningen har ett generellt angreppssitt som genomfora klimatberdkningar enligt de exempel
kan anvindas oavsett vilket digitalt berdknings- pa krav som finns i vigledningen. IVL Svenska
verktyg som tillimpas. Pa detaljniva kan bestéllaren ~ Miljoinstitutet har under flera ar medverkat i
vilja att anpassa kravstéllningarna utefter vad projekt for utveckling av digitala LCA-berdkningar
som ir mojligt i berikningsverktyget, exempelvis som foljer den typ av branschéverenskommelser
kring vilken indata som accepteras och vilka som #r nodvindiga for att fa fram jamforbara
redovisningskrav som ska foreskrivas. LCA-resultat och berikningsanvisningar som kan
Byggsektorns Miljoberidkningsverktyg (BM), anvindas i upphandling °.

Atervinning

Livscykelinformation byggnad samhillsbedamning

A.1-5 B. 1-7 C.1-4 D.
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Figur 1. Byggnaders livscykelskeden och moduler enligt standarden EN 15978

1.2 Véagledningens koppling till LCA-standarder samt Boverkets lagfdrslag

I Sverige finns LCA-standarden SS-EN 15978:2011 ik har lyfts fram’. Enkelt uttryckt innebir robust

for byggnader samt SS-EN 15804:2012+A2:2019 LCA-metodik att beriikningarna ska fi samma
for byggprodukter®®. Det har konstaterats att resultat oavsett vem som utfér dem. De metod-
dessa LCA-standarder inte reglerar de bransch- miissiga skillnader som finns idag mellan olika
gemensamma delar som krévs for att LCA-be- utforare ir till exempel byggdelsavgrinsning och
rikningarna ska ske pa ett kostnadseffektivt och vilka generiska eller produktspecifika LCA-data
likartat sétt® och behovet av en robust LCA-meto-  som anviinds. Med utgangspunkt i detta finns

3 Erlandsson M (2019): Vigledning och rad hur olika aktorer kan bidra till klimatforbéttrade byggnader - inklusive specifika
aspekter for betong. B 2365. https://www.ivl.se/download/18.2299af4c16¢6¢7485d04196/1572364499507/B2365.pdf

% Svenska Institutet for Standarder (2011): Hallbarhet hos byggnadsverk - Virdering av byggnaders miljéprestanda —
Beriiknings metod. https://www.sis.se/produkter/byggnadsmaterial-och-byggnader/byggnader/ovrigt/ssen159782011/

5 Svenska Institutet for Standarder (2019): Hallbarhet hos byggnadsverk - Miljédeklarationer - Produktspecifika regler.
https:// www.sis.se/produkter/byggnadsmaterial-och-byggnader/byggnadsindustrin/ovriga-aspekter/ss-en-158042012a22019/

% Bland annat i denna rapport: Erlandsson M (2019): Vigledning och rad hur olika aktérer kan bidra till klimatférbéttrade byggna-
der - inklusive specifika aspekter for betong. B 2365. https://www.ivl.se/download/18.2299af4¢166¢7485d04196,/1572364499507/
B2365.pdf

7 Erlandsson M, Malmgvist T (2017): LCA-baserade miljokrav i byggandet. https://www.ivl.se/download/18.2aa2697816097278807
db14/1520579019127/C285.pdf
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det ett behov av gemensamma anvisningar att
folja for att berdkningar ska kunna jaimforas med
ett grinsvirde, en konkurrerande berikning i
anbudsskede av ett byggprojekt eller ett referens-
resultat for liknande byggnad.

Behovet av gemensamma anvisningar har lyfts
bland annat genom Boverkets lagférslag pa metod
och regler®. Baserat pa Boverkets forslag har
Finansdepartementet i februari 2020 kommit med
ett uppdaterat lagforslag i en promemoria’ som i
skrivande stund &r pa remiss. Detta forslag ér en

1.3

Huvudsyftet med denna vigledning &r att under-
latta for bostadsforetag att stélla tydliga klimat-
krav vid nyproduktion av bostidder. Vigledningen
guidar &ven kring rimliga grinsvirden for nybygg-
nation. Vigledningen kan dven anvindas for
ombyggnation och renovering eftersom samma
typ av kravstéllningar i manga fall dr anvéndbara.
Vigledningen innehaller ddremot inga referens-
vérden pa klimatpaverkan fé6r ombyggnation
sasom den gor fér nybyggnation. Notera dock att
det nér rapporten skrivs saknas data i BM for vissa
materialslag som kan ge en hog klimatbelastning
vid ombyggnation sdsom till exempel installa-
tionsdata. Detta bor beaktas vid upphandling nér
det specificeras vilka krav som stills pa LCA
beridkningen. Malgrupp f6r rapporten ir bygg-,
byggmaterial- och bostadsbranschen som helhet,
men i forsta hand bestillare av nyproducerade
bostidder och i andra hand entreprentrer som
utfor denna typ av entreprenader.

Vigledningen innehaller en 6vergripande
processbeskrivning, beskrivningar av olika krav-

tydlig indikation pa vad som kommer krévas nir
lagkravet implementeras ar 2022. Bade Boverkets
forslag och Finansdepartementets promemoria
har varit viktiga utgangspunkter i framtagandet
av denna vigledning. Forslagen innefattar inte
grinsvirden for klimatpaverkan, men detta kan
tillkomma. Géllande forslag ér alltsa att lagkravet
initialt ska vara ett informationskrav som omfat-
tar byggnadens livscykelskede Al1-A5 enligt ovan
nimnda EN 15978-standard, se figur 1 ovan.

Syfte och malgrupp for végledningen

typer samt konkreta upphandlingstexter, specifi-
kationer och rutiner som kan nyttjas i en upp-
handling. Vigledningen kan anvéndas i fram-
tagande av upphandlingsdokument, l16pande
arbete under ett byggprojekt och i slutskedet'®
av ett projekt. Vigledningen kan nyttjas bade av
offentliga och privata bestéllare.

Vigledningen har som utgangspunkt att
bestillaren ska kunna stélla klimatkrav pa ett
kostnadseffektivt siitt, bland annat da vig-
ledningen utgar ifran ovan nimnda lagforslag
fran Boverket!! och Finansdepartementet!?.
Kommande lagkrav kan ses som den ldgsta tink-
bara och minst kostnadsdrivande kravnivan.
Vigledningen visar dven hur hogre krav kan
stdllas samt anpassas utifran bestillarens egna
forutsittningar. Vigledningen kan behéva uppda-
teras till nya versioner lingre fram i samband med
att lagen om klimatdeklarationer trider i kraft,
samt eventuellt nér ytterligare beriknings- och
metodkrav fran Boverket definieras.

8 Boverket (2018): Klimatdeklaration av byggnader Forslag pa metod och regler. Delrapportering. https://www.boverket.se/sv/
om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2018/klimatdeklaration-av-byggnader/

° Finansdepartementet (2020), Klimatdeklaration for byggnader Ds 2020:4, https://www.regeringen.se/490dc6/contentas-
sets/3e13a513131b447{8ble41leddcbbf6b5/klimatdeklaration-for-byggnader-ds-20204.pdf

10 Begreppet slutskede anvinds i denna vigledning for det byggprojektskede dér slutdokumentation tas fram och slutbevis ges.

W Boverket (2018): Klimatdeklaration av byggnader Forslag pa metod och regler. Delrapportering. https://www.boverket.se/sv/
om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2018/klimatdeklaration-av-byggnader/

12 Finansdepartementet (2020): Klimatdeklaration fér byggnader Ds 2020:4, https://www.regeringen.se/490dc6/contentas -
sets/3e13a513131b447{8ble41leddcbbf6bs/klimatdeklaration-for-byggnader-ds-20204.pdf
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1.4 Vagledningen ar framtagen genom branschsamverkan

Vigledningen dr huvudrapporten inom projektet
Klimatkrav till rimlig kostnad som finansierats

av Stiftelsen IVL, Sveriges Allménnytta och
Kommuninvest. Den 4r framtagen genom sam-
verkan med nio testpiloter som medverkat i
projektet. Piloterna har bestatt av allménnyttiga
bostadsforetag, entreprenorer samt ytterligare
aktorer som tillsammans varit delaktiga i ett eller
flera nybyggnationsprojekt. Piloterna har haft stor
spridning inom landet, med Malmo som sydligaste
och Sundsvall som nordligaste ort.

Deltagande organisationer har varit foljande
allménnyttiga bostadsforetag, entreprenorer och
aktorer:

e Mitthem och NCC (Sundsvall)

» Kopparstaden (Falun)

e Fastighets AB Forvaltaren, AK-Konsult
och Jignefilt Milton (Sundbyberg)

e Eidar och PEAB Sverige (Trollhittan)

e Framtiden och Tuve Bygg (Goteborg)

e Gotlandshem och WISAB (Visby)

e Helsingborgshem och Skanska (Helsingborg)

e Lunds kommuns fastighets och Otto Magnusson
(Lund)

* MKB Fastighets och PEAB Sverige (Malmd)

I borjan av projektet dgnade piloterna sig till
stor del at klimatberikningar for sina respektive
nybyggnationsprojekt, med berdkningsstdd fran
IVL. Dessa berdkningserfarenheter har i kombi-

10

nation med tidigare bestéllarerfarenheter anvints
for att foresla och diskutera upphandlingstexter
for olika sitt att stiilla klimatkrav. Samordning
kring kravstéllningar har letts av IVL och piloter-
na har hir gett ett omfattande skriftligt underlag
till vigledningen. Upphandlingstexter och 6vriga
textutkast har sedan diskuterats mellan IVL och
respektive pilot. Denna samlade mingd av utkast,
dokumenterade diskussioner och synpunkter pa
krav i upphandling har bearbetats vidare av IVL.
Piloterna har bidragit i denna process genom att
granska och limna synpunkter pa utkast pa en-
skilda delar och vigledningen som helhet. Ytter-
ligare granskning av vigledning har genomférts av
Sveriges Allminnytta och Kommuninvest.
Vigledningen har forankrats i en omfattande
referensgrupp bestaende av ca 150 aktorer inom
byggbranschen dir 36% av dessa har bestatt av
kommersiella fastighetsdgare. Ett antal myndighe-
ter sasom Boverket och Upphandlingsmyndighe-
ten har medverkat. Branschorganisationer sasom
Byggforetagen, Fastighetsigarna, Svensk Betong,
Byggmaterialindustrierna, Tribyggnadskansliet,
Byggmaterialhandlarna, Svenskt tré, Sveriges
Kommuner och Regioner (SKR), Hyresgist-
foreningen och Tri- och Mobelféretagen (TMF)
har ocksa f6ljt arbetet. Darutéver har dven banker
och kreditinstitut, konsulter, universitet och hog-
skolor samt kommunala verksamheter medverkat.



1.5 Ordlista

Tabell 1: Ordlista
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Term Beskrivning

Atemp

Summan av invandig area for respektive vaningsplan, vindsplan och
kdllarplan som varms till mer 8n 10° C.

BM (Byggsektorns Miljéberadknings-
verktyg)

Buggsektorns Miljoberdkningsverktyg ar ett allmant anvant LCA-
berdkningsprogram som finns i en gratisversion och inneh3ller generiska
LCR-data representativa for den svenska marknaden.

BTA (bruttoarea)

Summan av alla vaningsplans area och begrdnsas av de omslutande
byggnadsdelarnas utsida.

CO,e (Koldioxidekvivalenter)

Koldioxidekvivalenter 8r en enhet dar olika vaxthusgaser relativa bidrag
till klimatpdverkan rdknats samman till motsvarande bidrag for utsldpp av
koldioxid.

Digital inl8sning

Digital dverfdring av byggresurser och mangder till klimatberdknings-
verktyg.

EPD (Environmental Product
Declaration)

Miljovarudeklaration som innehaller resultatet frdn en LCA och som ut-
vecklats enligt standarden ISO 14025: 2008. En miljddeklaration innehaller
tredjepartsgranskad information och kallas dven en typ IlI-deklaration.

Gransvarde

Maximal tillaten klimatpaverkan for byggnaden i enheten kg CO,e/m2.
(Ytan (m?2) ofta angiven enligt BTA- eller Atemp-definitionen.)

GWP (Global warming potential)

Klimatpaverkan oavsett vaxthusgas dversatt i koldioxidekvivalenter
(kg CO,e].

Huvudbyggnad

Den primara byggnaden i ett byggprojekt, d.v.s. exklusive komplement-
byggnader s3 som externa forrdd och garage.

Klimatberdkning

Livscykelanalys med avseende pd klimatpdverkan.

Klimatkalkyl

Klimatberakning som baseras p3 en kalkyl.

Klimatdeklaration

Klimatberdkning som verifierats mot slutligt utférande.

Klimatpositiv byggnad

Byggnader som ur ett livscykelperspektiv minskar samhallets vaxthus-
gasutslapp.

LCA (Livscykelanalys)

Livscykelanalys ar ett systemanalytiskt verktyg som anvands for att
sammanrakna miljdpaverkan i olika miljépdverkanskategorier Gver
produktens eller tjdnstens livscykel.

Referensvarde/referensniva

Jamfdrelsevarde avseende klimatpaverkan for byggnad eller byggdelar i
enheten kg CO,e/m2.

Resurssammanstallning

Den sammanstallning av byggprojektets resurstyper och resursmangder
som l3ses in i verktyget eller som ligger till grund for manuell inmatning
till berdkningen. Resurssammanstallningen ar ofta en digitalt exporterad
kalkylfil.

Slutskede

Definieras i denna rapport som det byggprojektskedet d3 slutdokumentation
tas fram och slutbevis ges.

Tredjepartsgranskare

Extern aktdr utanfor aktuellt projekt som anlitas for granskning av exempel-
vis fardiga klimatberdkningshandlingar. For detta bor tredjepartsgranskare
vara en byggingenjor (eller motsvarande) med 5-10 3rs byggprocess-

och byggmaterialerfarenhet samt i mdjligaste man erfarenhet av klimat-
berdkning i aktuellt berdkningsverktyg.

Tackningsgrad

Andel (baserat pd kostnad eller vikt) av byggresurser som innefattas i klimat-
berdkning.

11
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2. PROCESS FOR ATT INFORA
KLIMATKRAV | UPPHANDLING

For att underldtta inforandet av klimatkrav i upphandlingsprocessen beskrivs i det
hdr kapitlet 1) hur olika entreprenadformer paverkar kravstdllandet och 2) en stegvis
process ddr de olika delarna av vigledningen kan tillimpas i olika faser av ett bygg-
projekt.

Det behdvs en medvetenhet hos bade bestdllare och entreprendrer om att klimat-
krav och klimatberdkningar innebdr ett nytt tids- och resurskrdvande moment for
byggprojekt. Detta i likhet med tidigare moment och myndighetskrav som tillkommit,
som exempelvis tilldgg av energikrav och ddrmed behov av energiberdkningar.

Okade tid- och resursbehov och nya arbetssdtt dr nédvindiga eftersom klimat-
berdkningar dr pd vdg att implementeras i lagstiftningen.

Det finns farhdgor om att klimatkrav dr svdrare att hantera for mindre bostads-
bolag/bestdllare dn for storre. Olika bestdllare har olika tillgang till resurser och
olika mdojlighet att kunna ”gd fore i utvecklingen”. Som en mindre bestdllare med
begrinsade erfarenheter och resurser kan man initialt folja 6vriga bestdlla-
organisationers utveckling och ta fasta pd tydliga erfarenheter ifran dessa
bestdllares klimatkrav.

Processen finns beskriven i kapitel 2.2. Eftersom processen behover se olika ut
beroende pd vilken entreprenadform som anvdnds ges forst en beskrivning av
entreprenadformens paverkan pa klimatkrav, i kapitel 2.1.
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2.1

Kravstallandet utformas olika beroende p3 entreprenadform

I detta kapitel beskrivs hur ett byggprojekts entreprenadform kan pdverka hur

klimatkrav kan stdllas i upphandling.

Totalentreprenad

Vid en totalentreprenad finns méjligheten att ge
stor frihet at en entreprendr att till exempel vilja
material och arbetsmetoder och ddrmed bidra
med klimatforbattrande atgirder. Detta forutsatt
att tidigare projektering, entreprenadavtal och
planbestimmelser tillater detta, till exempel att
olika typer av byggsystem ér tillatna. Med de
hogre frihetsgraderna for totalentreprenoren

har bestillaren bredare méjligheter i sitt krav-
stdllande, bland annat i och med att ett rimligt
krav pa sammanlagd klimatpaverkan for projektet
ligger inom ett storre spann. Vid ldgre frihets-
grader behover bestéllaren ha stérre kunskap om
vilken sammanlagd klimatpaverkan som &r rimlig
att kravstilla for just detta projekt med de givna
forutsittningarna.

Utforandeentreprenad

I en utférandeentreprenad, dir bestéllaren ar
ansvarig for framtagande av bygghandlingar, ar
mojligheterna ofta mer begriinsade avseende
vilka klimatkrav som kan stéllas pa entrepre-
noren. De krav som dr rimliga att stilla styrs av
bygghandlingarna och det ar darfor viktigt att
bestillaren sjilv har beaktat klimatprestanda i
tidigt skede. Nir bygghandlingarna dr framtagna
far bestillaren avgora vilka eventuella krav pa
sammanlagd klimatprestanda som ska stéllas samt
om klimatférbéttrande krav i upphandlingen &r
mojliga.

Partnering
Partnering, dven kallat samverkansentreprenad,
ir inte en entreprenadform utan en samverkans-
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form som kan vara till hjélp i arbetet med klimat-
paverkan fran byggnader. I samverkansentrepre-
nad kan de upphandlingstexter som finns i denna
rapport samt angivna tekniska anvisningar anvin-
das for att definiera gemensamma samverkans-
mal istillet f6r i upphandlingsdokument. Detta
kan underlitta nér det dr svart att i tidigt skede
fullstéindigt definiera hur och vilka klimatforbatt-
rande atgérder projektet ska arbeta med.

Likheter och skillnader beroende pa entreprenadform
Oavsett entreprenadform kan ett rent informa-
tionskrav relativt enkelt stéllas pa entreprendren,
vilket 6kar bade bestillarens och entreprenorens
medvetenhet och kunskap. Vill bestéllaren vid en
utforandeentreprenad stilla forbattringskrav bor
det sikerstillas att materialval inte &r helt lasta sa
att det finns viss frihetsgrad for entreprendren att
foresla forbittringar, till exempel genom ett gront
sidoanbud. Dérfér bér upphandlingsdokument
och bedomningsmetod vid eventuell konkur-
rensutsittning av anbud utifran klimatberékning
innehalla en férklaring av hur forbéttringar fran
ursprungliga handlingar ska bedémas sa att lika-
behandling uppritthalls.

I vissa fall 4r inte bostadsbolaget sjélv bygg-
herre f6r nyproduktionsprojekt utan det finns
en separat byggherre som pa bostadsbolagets upp-
drag upphandlar entreprendren. I dessa fall kan
det vara en utmaning att tydliggora bostads-
bolagets ambitioner och omsitta dessa till
konkreta kravstillningar. Bostadsbolaget behover
ddrfor ta ansvar for att klimatkrav stills via bygg-
herren sa de nar hela vigen till entreprenor.
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2.2

Fyra steg for inforande av klimatkrav

I detta avsnitt beskrivs fyra 6vergripande steg for att infora klimatkrav vid
upphandling av byggprojekt. Figuren pa sidan 15 ger en oversikt och detta foljs av
mer detaljerade beskrivningar ldngre ner. Processen beskrivs ur bestdllarens
perspektiv men daskadliggor, dtminstone delvis, dven entreprenorens roll i varje

processteg.

Steg 1: Kunskapsuppbyggnad

Klimatkrav i upphandling kréver intern kompe-
tens hos bestillaren inom bade upphandling och
kravstillande samt kring vilka klimatkrav som &r
rimliga for ett visst byggprojekt. I ett forsta steg
bor bestillaren fa en 6verblick av olika typer av
klimatkrav som férekommer, vilket internt arbete
som krévs for att implementera dessa krav samt
vilka krav som passar bist inom den egna organi-
sationen (se information om respektive kravtyp i
kapitel 3).

Bidra till kunskapsuppbyggnad

For en bra implementering av klimatkrav kan
bestillaren dven behova bidra till kunskapsupp-
byggnad utanfor organisationen. Bestillaren dr
beroende av att entreprenérer vill limna anbud i
upphandlingen med de aktuella klimatkraven, det
vill séiga att de ser affdrsnyttan. Det dr dven viktigt
att det finns projektorer (antingen hos entrepre-
nor eller bestéllare) som har tillricklig kunskap
for att mo6jliggéra de planerade klimatkraven. Ett
mojligt sétt for bestillare att astadkomma till-
riacklig kunskap och intresse for att genomféra

projektet r att entreprendren far betalt for att
ldmna en klimatberikning i anbudsskedet. Sadana
ekonomiska incitament minskar den ekonomiska
risken for entreprendren att limna anbud. Den
ekonomiska risken for entreprenéren att gé in i
en upphandling med klimatkrav minskar &ven
genom att bestillaren endast féreskriver leverans
av klimatberékning i slutskedet eftersom kost-
naderna fér genomforandet da kan téckas helt av
kontraktssumman.

Tips pa publikationer for kunskapsuppbyggnad
Bestillare och entreprendrer kan bada fa 6verblick
av vad olika klimatkrav innebér inom sin roll via
denna vigledning samt liknande dokument och
genomforda projekt. Bland annat finns riktlinjer
for klimatkrav i byggnation framtagna av
Trafikverket® samt vigledning i rapporten
Vigledning och rad hur olika aktorer kan bidra till
klimatforbdttrade byggnader'*.

Ytterligare kunskapsstéd finns i form av rapporter
med berdkningsresultat samt i till exempel manu-
aler for klimatberdkningsverktyg. Hanvisningar
till specifika rapporter med berikningsresultat
finns i kapitel 3.1.3.

BTrafikverket (2019): Klimatkrav. https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen,/miljo---for-dig-i-branschen /energi-och-klimat/

klimatkrav/. Himtad 2020-02-25.

Y“Erlandsson M (2019): Viigledning och rad hur olika aktérer kan bidra till klimatforbittrade byggnader - inklusive specifika aspekter
for betong. B 2365. https://www.ivl.se/download/18.2299af4¢16¢6¢7485d04196/1572364499507/B2365.pdf
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Kunskapsuppbyggnad

Generell kompetens-
utveckling kravs ofta
internt men dven externt.

Interna arbetsrutiner,
upphandlingsform och
klimatmal paverkar vilken
typ av klimatkrav som
kan stéllas.

Kravens utformning

Formulera skrivningar

Valja och formulera kraven
i upphandlingsdokumenten.
i olika skeden.

Figur 2. Forslag pd fyra steg for att infora klimatkrav i upphandlingsprocessen.

Steg 2: Besluta om kravtyp

Baserat pa den interna arbetsrutin som passar bést

och de klimatmissiga malséttningar bestillaren har

tar bestéllaren beslut om pa vilket sétt de vill stéilla

klimatkrav i varje enskilt byggprojekt. Detta avser

bland annat:

« vilken entreprenadform som tillimpas och
anpassningar for detta

» om det ska stillas skarpa siffermissiga krav pa
klimatpaverkan (till exempel ett grinsvirde eller
ett krav pa forbittring jimfort med en referens-
niva)

e ifall beriknad klimatpaverkan ska vara ett till
delningskriterium vid upphandling

« vilken typ av ekonomiska konsekvenser vid
avvikelser fran klimatkrav som beh6vs

e vilken utvirdering, granskning och verifiering
som krivs for att genomféra och f6lja upp kravet.

Integrera fragan kring klimatkrav tidigt i processen
Klimatberikning och utformning av klimatkrav
behover oavsett entreprenadform vara integrerat
tidigt i byggprocessen. Det ir olika fran projekt
till projekt hur tidigt i processen som en entre-
prendr anlitas samt hur stora frihetsgrader
entreprendren har i byggprojektets utformning,.

I det tidiga skedet dr det viktigt att tydligt
definiera vilka ansvar som ska ligga pa de olika
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parterna, det vill séiga bestéllare och entreprenor
samt eventuella ytterligare parter.

Utred ansvar och forankra kraven

Sérskilt i projekt dér grinsvirde eller forbéttring
jamfort med referensniva ska kravstillas dr det
viktigt att tinka pa vilken part som har storst ra-
dighet 6ver resultatet och som bor ha mest ansvar
for uppfyllelsen. Om bestillaren star fér projekt-
eringen i nagot skede kan det till exempel vara
lampligt att bestillaren eller dess projektor gor en
egen klimatberikning fér att kunna sitta en
rimlig niva. De klimatkrav som stills pa byggna-
tionen bor alltid antingen forankras hos, eller
stdllas direkt till, byggprojektets projektorer
oavsett om de tillhor entreprendren, bestillaren
sjélv eller en annan anlitad aktor.

Steg 3: Formulera upphandlingstexter

I nésta steg kan bland annat denna végledning
anvindas fOr att ta in rétt typer av kravformu-
leringar i upphandlingsdokumenten. Formule-
ringarna behover se olika ut beroende pa entre-
prenadform, typ av klimatkrav och 6vriga egna
forutsittningar. Kravformuleringar kan behovas
med avseende pa berikningskrav och -regler,
leveranser, verifiering samt ekonomiska konse-
kvenser vid avvikelser fran avtalade krav. Denna

Utvardera och granska

Berakningar granskas,
verifieras och utvarderas
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vigledning innehaller tillimpbara exempel pa
typer av formuleringar i kapitel 3.

Utskick av anbudsforfragan och upphandlings-
dokument skulle dven kunna kompletteras med ett
informationsmote dir de klimatméssiga mal-
sittningarna (kraven) presenteras for de tillfragade
entreprendrerna. Detta kan vara viktigt for att reda
ut eventuella fragetecken kring kraven, som dnnu
ir relativt ovanliga, och diarmed s#kra att tillrack-
ligt manga entreprendrer limnar anbud.

Steg 4: Utvardera och
granska klimatberakningar

Genom att stélla tydliga krav pa levererade berik-
ningshandlingar har bestéllaren méjlighet att gora
en rutinmissigt 6vergripande kontroll och gransk-
ning av dessa handlingar. Hir kan de rekommen-
dationer som ges i kapitel 5 anvindas. Syftet med
granskningen &r att pa ett tidseffektivt sitt siker-
stdlla ett kvalitativt och tillforlitligt utférande.

Berdkningar i olika skeden

En klimatberikning kan levereras antingen i bade
anbuds- och slutskede eller endast i slutskede. Om
berikning ska levereras i anbudsskedet gor entre-
prendren troligen en klimatberikning baserat pa
kalkylerade mangder i anbudskalkylen.

I de fall som berikning gjorts i anbudsskede
ska denna uppdateras och limnas in som den slut-
liga berikningen. I slutskedet av beriknings-
arbetet ska entreprenéren genomfora en veri-
fiering gentemot verkligt inbyggda resurser. Ett
forslag pa en relativt enkel form av verifiering
framgar i kapitel 3.1.5.

De berikningshandlingar som entreprenoren
levererar behover utover entreprendrernas egna

kvalitetsgranskningar dven granskas av bestilla-
ren eller en anlitad tredje-parts-granskare®. Detta
giller oavsett om berdkningen levereras i anbuds-
skede eller endast i slutskedet av byggprojektet.

Best3llarens roll kan variera

Beroende pa hur upphandlingen sett ut kommer
bestillarens arbete under byggprocessen och fram-
tagande av slutlig beridkning variera. I vissa fall,
som i en samverkansentreprenad, kan bestillaren
vara direkt medverkande i berikningsprocessen
medan i andra fall, som i en totalentreprenad, kan
bestillaren ha en begréinsad roll i berdkningen.

Viérdefullt med lopande dialog och transparens

Oavsett hur klimatkraven stélls behover klimat-
berikningsarbetet i ndgon man paborjas (eller
uppdateras, om en preliminér berikning limnats

i anbudsskede) redan i ett tidigt skede av bygg-
projektet for att entreprendren ska sékerstilla att
kraven kommer uppfyllas. Detta innebér att be-
stillaren bade har mgjlighet och anledning att f6lja
upp berikningsarbetet fran ett relativt tidigt skede
i projektet. Avtal mellan bestillare och entrepre-
nor ska reglera att den slutliga berdkningen gors
med en representativ resurssammanstéllning, rétt
avgransningar och enligt alla ytterligare krav, men
det finns dnda skal till en 16pande dialog och trans-
parens kring klimatberékningsarbetet. Sirskilt om
indrings- och tilldggsarbeten (ATA) tillkommit
under byggprocessen behover det finnas ett sam-
forstand i om dessa paverkar klimatkraven (mer
om ATA-hantering finns i kapitel 3.1.5).

5Tredje-parts-granskare bor vara en byggingenjor (eller motsvarande) med cirka 5-10 &rs byggprocess- och byggmaterial-
erfarenhet samt i mojligaste man erfarenhet av klimatberikning i aktuellt beréikningsverktyg.
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3. KRAVTYPER OCH
UPPHANDLINGSTEXTER

Vilken typ av klimatkrav som en bestdllare anvdnder kan bero pd mdnga parametrar,
till exempel entreprenadform, projekttyp, geografiskt ldge, byggmarknadens konjunktur
och hur bestdllarorganisationen ser ut.

Detta kapitel innehdller exempel pa upphandlingstexter for foljande kravtyper och
omraden inom upphandling:
e Informationskrav: kunskapsbyggande krav om att redovisa byggnadens
klimatpaverkan
e Forbdttringskrav: krav som mojliggor att entreprendren kan foresld klimat-
forbdttrande datgdrder
* Prestandakrav: krav med ett grinsvdrde pd klimatpdverkan som mdste understigas
* Tilldelningskriterier: kriterier for hur anbudsgivare ska utvdrderas utifrdan
berdknad klimatpaverkan i anbudsskedet
o Verifiering: krav pa hur delar av slutlig klimatdeklaration ska verifieras mot
verkligt utforande
* Ekonomiska konsekvenser vid avvikelser fran klimatkraven: exempel pd hur
projekt kan belonas eller missgynnas beroende pa uppfyllnad av klimatkrav.

Vid storre projekt kan det finnas storre mojligheter att stdlla ambitiésa krav och i tidiga
skeden, till exempel att berdkningar ska levereras i anbudsskedet. Vid mindre projekt
kan det vara mer gangbart att stdlla klimatkrav som ska uppfyllas under projektets
gang, till exempel gora forbdttringar for vissa materialtyper och att en berdkning
endast behover levereras i slutskede. Hur ett stort eller litet projekt definieras kan skilja
sig dt och denna vdgledning tar inte stdllning utan ldmnar det till respektive projekt och
bestdllarorganisation.
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3.1 Forslag pa upphandlingstexter

Nedan foljer forslag pa upphandlingstexter och kravformuleringar som kan lyftas in

i upphandlingsdokument och/eller avtal med en entreprendr. Var i dokumenten dessa
krav ska ldggas in dr projektspecifikt. Bland annat beror det pa om kraven dr projekt-
krav eller kvalificeringskrav. I mdnga fall kan de tas in under entreprenadforeskrifter.

Kravformuleringarna nedan gar att kombinera, till
exempel att stilla ett informationskrav i anbuds-
skedet och ett prestandakrav vid utforande. I
separata delkapitel finns &ven exempel pa tilldel-
ningskriterier samt krav for verifiering av klimat-
berikning i projektets slutskede.

Gemensamt for exemplen nedan &r att de stéller
krav pa att entreprendren utfoér klimatberikning-
en. Ett annat alternativ dr att bestéllaren stéller
krav att entreprenoren ska lamna nédvéndiga
uppgifter till bestillaren som sedan sjilv utfor
berikningen, eller att bestillare och entreprendr i
en samverkansentreprenad gemensamt genomfor
klimatberékningen.

Vid kravstilllande bor hénsyn tas till géillande
lagférslag om klimatdeklaration av byggnader
och eventuella krav fran milj6certifieringssystem.
Dessa krav har beaktats vid framtagande av denna
vigledning men inte inkluderats i sin helhet. Detta
eftersom forslaget till lagkrav i skrivande stund ar
under utveckling och att miljécertifieringssystem
r vanligt forekommande i vissa delar av Sverige
men inte representerar marknaden som helhet.

Ett ambitiosare krav jimfort med komman-
de lagkrav kan leda till hogre kostnader under
projekteringsskedet fér entreprendren. Samtidigt
skulle det kunna leda till ligre kostnader under
produktion, om entreprendren till exempel arbe-
tar med materialoptimering. Det kan &ven leda
till hogre produktionskostnader vid anvéindning
av dyrare produkter. Genom att stilla ett forbétt-
ringskrav kan bestillaren fa en mojlighet att ta
stéllning till vilka forbéttringar de vill genomfora
och till vilken kostnad.

3.1.1  Informationskrav

Informationskrav dr ett kunskapsbyggande krav
dér syftet kan vara att medvetandegora bygg-
nadens klimatpaverkan. Ett informationskrav
foreskriver att byggnadens klimatpaverkan ska
beriknas utan krav pa forbéttring. For de projekt-
organisationer som inte har tidigare erfarenhet
att arbeta med klimatberikningar, klimatkrav och
att bedoma rimligheten i olika kravnivaer kan ett
informationskrav vara en rimlig ambitionsniva att
borja med for att fa erfarenhet och kunskap.

Genom att stilla ett informationskrav i
anbudsskedet far bestéllaren vetskap om att
anbudsgivaren har kunskapen att genomféra en
klimatberikning samt en indikation pa byggna-
dens klimatpaverkan. Informationskravet kan
sedan kompletteras med en dialog kring férbétt-
ringar mellan entreprenér och bestillare, och ligga
till grund for ett forbittrings- eller prestandakrav
(se nista delkapitel). Vid 6nskemal om dialog bor
bestillaren avsitta en separat budget for entrepre-
norens dialog och presentation av férbéttrings-
mojligheter gentemot bestéllaren.

I en forsta ldroprocess kan bestillaren ocksa
viélja att avgrinsa berdkningskravet till byggdelar
som av erfarenhet star for den storsta klimat-
paverkan. Detta bor dock ses som ett forsta steg
mot en hogre ambitionsniva, det vill séiga en
forberedelse for att senare kunna kravstilla enligt
gillande lagforslag eller &nnu mer ambitiésa krav.
Ett enkelt alternativ under liroprocessen &r att
kravstilla en berdkning enligt avgransningen i
Miljobyggnad 3.0 Indikator 15, bronsniva (vilket
inkluderar endast skede A1-A3 och omfattar

1SGBC (2017): Miljobyggnad 3.0 Bedomningskriterier fér nyproduktion. https://www.sgbe.se/app/uploads/2018/07/Milj%C3%B-

6byggnad-3.0-Nyproduktion-vers-170915.pdf
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Ett informations-
krav innebdr att
byggnadens
klimatpaverkan
berdknas utan
nagra exakta
kvalitetskrav.

endast grund och stomme, det vill séiga en min-
dre omfattning &n gillande lagforslag). Vid en
vil utford analys av dessa inledande projekt kan
bestillaren dérefter utveckla kravstéllandet i takt
med mer vana, h6jd kunskapsniva och forstaelse
for vilka krav som dr rimliga.

Alternativ 1 och 2 nedan &r de enklaste kraven
att stiilla da de endast kréver en klimatberikning.
For att fa en mer korrekt berdkning kan projektet
anvinda projektspecifika miljévarudeklaratio-
ner (EPD:er), transportavstand och spillfaktorer
istdllet for generiska LCA-data. Denna typ av krav
anges i Alternativ 3 och 4. Dessa krav &r inte for-

bittringskrav da de inte per automatik forbéttrar
klimatprestandan av byggnaden utan endast ger
en mer korrekt berdkning.

Genom att arbeta med produktval (alter-
nativ 3) kan det vara mojligt att minska klimatpa-
verkan med i storleksordningen 10-40 procent.
Enligt studier utférda av IVL dr 15 procents
reduktion ett rimligt krav fér en betongbyggnad.
Alternativ 4 ar likvirdigt med kravet for indikator
15 i Miljobyggnad 3.0" dér 50 procent respektive
70 procent av klimatpaverkan ska vara baserad pa
produktspecifika EPD:er for niva Silver respektive
Guld.

Tabell 2: Informationskrav — Firslag pd kravformuleringar

Informationskrav — Forslag pa kravformuleringar

Alternativ 1

Anbudsgivaren ska i sitt anbud redovisa klimatpdverkan for inldmnat anbud enligt anvisningar och

omfattning i bifogade Tekniska anvisningar.

Alternativ 2 | Vinnande anbudsgivare ska i samband med slutbesiktning redovisa klimatpdverkan till bestallaren.
Klimatdeklarationen ska baseras pa det slutgiltiga utfdrandet av projektet enligt anvisningar och

omfattning i bifogade Tekniska anvisningar.

Alternativ 3 | Vinnande anbudsgivare ska i samband med slutbesiktning redovisa klimatpdverkan enligt anvis-
ningar och omfattning i bifogade Tekniska anvisningar. Resultatet fran klimatberdkningen, enligt
definierad omfattning, ska reduceras med XX % jdmfort med berdkning med generiska data genom
att anvanda produktspecifika miljovarudeklarationer (EPD:er enligt EN15804 eller likvardigt),

transportscenarion och spillfaktorer.

Alternativ 4 | Vinnande anbudsgivare ska i samband med slutbesiktning redovisa klimatpadverkan enligt anvisning-
ar och omfattning i bifogade Tekniska anvisningar. Minst XX% av klimatpdverkan fran klimat-
berdkningen, enligt definierad omfattning, ska vara baserad pa produktspecifika LCA-data

(EPD:er enligt EN15804 eller likvardigt].

1SGBC (2017): Miljobyggnad 3.0 Bedomningskriterier for nyproduktion. https://www.sgbe.se/app/uploads/2018/07/Milj%C3%B-
6byggnad-3.0-Nyproduktion-vers-170915.pdf
7SGBC (2017): Miljobyggnad 3.0 Bedomningskriterier for nyproduktion. https://www.sgbc.se/app/uploads/2018/07/Milj%C3%B-
6byggnad-3.0-Nyproduktion-vers-170915.pdf
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3.1.2 Forbattringskrav

Forbittringskrav stiller krav pa forbattrad klimat-
prestanda jimfort med en referensniva. For att
stilla krav pa forbéttringar behover referensnivan
pa klimatpaverkan vara rimlig for det aktuella
projektet. Referensnivan kan siittas bade av bestél-
laren och av entreprendren genom berékning eller
ett nyckeltal (se mer om nyckeltal och tidigare
studier for sédttande av referensniva under kapitlet
Prestandakrav). For att stélla forbéttringskrav
jamfort med denna referensniva krévs vilfunge-
rande tekniska anvisningar och granskning av be-
stéllaren (bedomning av kvalitet och likvérdighet)
och att bestillaren &r trygg i att géra den typen

av granskning. Se kapitel 5 fér exempel pa hur en
granskningsmetodik kan utformas.

Alternativ 1 och 2 kan ses som prestandakrav'®
med ett forbéttringsincitament dir entreprendren
far mojlighet att ge forslag pa forbattringar. Det
ar viktigt att tydligt redovisa hur dessa forslag
kommer utvirderas. Se kapitel 3.1.4 f6r olika
tilldelningskriterier som kan anvindas for detta.
Alternativ 1, gront sidoanbud, kréver en tydlig

relativ utvirderingsmodell och ldmpligheten av
den typen av utvirderingsmodell bor beaktas i det
specifika projektet.

Ett sétt att inte behova gora lika omfattande ut-
virdering ir att i anbudsskedet endast stilla ett in-
formationskrav, men att ett forbéttringskrav sedan
ingar i avtalet med den entreprendr som vinner
anbudet, till exempel alternativen 3 eller 4 i detta
kapitel. Kraven ska dock ligga med i upphand-
lingsdokumenten &ven om redovisning inte sker
forrén senare, s att entreprendren vet vad som
forvintas av dem. Risken med att stiillla denna typ
av krav ir att klimatpaverkan inte utvirderas i an-
budsskedet och att tilldelningskriterierna for en-
treprenaden dr andra aspekter, exempelvis endast
pris. Om sedan den vinnande anbudsgivaren ska
foresla miljoforbéttringar under projektering- och
byggskedet samt prissétta dessa finns risken att en
annan anbudsgivare i sitt anbud redan hade dessa
miljoforbittringar prissatta men inte tilldelades
kontrakt pa grund av hogre pris i anbudsskedet.

De olika alternativen nedan kan stillas enskilt
eller i kombination med andra alternativ.

Tabell 3: Forbdttringskrav - Forslag pd kravformuleringar

Forbattringskrav — Forslag pa kravformuleringar

Alternativ 1
(gront
sidoanbud)

Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpaverkan fér inldmnat anbud enligt anvisningar

och omfattning i bifogade Tekniska anvisningar. Anbudsgivaren kan ldmna ett grént sidoanbud som
foresldr och prissatter miljoférbattringar, som exempelvis alternativa arbetsmetoder eller material,
for att minska klimatpdverkan. Forbattringarna ska verifieras med en kompletterande klimatbersk-
ning for projektet och ska bifogas. Ett gront sidoanbud kan innebara avsteg fran bestallarens upp-

handlingsdokument vid anbudsfdrfragan, t.ex. forldngd byggtid, och dessa avsteg ska specificeras.
Anbudsgivare kommer utvarderas enligt angivna tilldelningskriterier.

Alternativ 2

enligt angivna tilldelningskriterier.

Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpdverkan i inldmnat anbud enligt anvisningar
och omfattning i bifogade Tekniska anvisningar. Resultatet frdn klimatberdkningen ska understiga
referensnivan XX kg C0,e/m? BTA. De anbudsgivare som understiger detta vérde kommer utvarderas

Alternativ 3

dessa atgarder.

Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpaverkan fér inldmnat anbud enligt anvisningar
och omfattning i bifogade Tekniska anvisningar. Vinnande anbudsgivare ska under projekterings-
skedet foresld miljoforbattringar som exempelvis alternativa arbetsmetoder eller material for att
minska klimatpdverkan. Forbattringarna ska verifieras med en kompletterande klimatberdkning
under projekteringsskedet. Dessa ska 8ven prissattas, s att bestallaren har mojlighet att avropa

Alternativ 4

avropa dessa atgarder.

Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpaverkan for inldmnat anbud enligt anvisningar
och omfattning i bifogade Tekniska anvisningar. Vinnande anbudsgivare ska under detaljprojekt-
eringen ldmna forslag pa dtgarder for att minska projektets klimatpaverkan for de fem [5) mest
klimatpaverkande materialslagen. Dessa ska 8ven prissattas, sa att bestllaren har mojlighet att

18 Se kapitel 3.1.3
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3.1.3  Prestandakrav

Vid prestandakrav sitts ett grinsvirde pa redo-
visad klimatpaverkan. Pa samma sétt som for for-
béttringskrav dr det viktigt med en vilfungerande
utvdrderingsmodell och att berdkningen gors med
definierad metod (exempelvis med foreslagna
Tekniska anvisningar) sa att en rittvisande jam-
forelse kan goras med grinsvirdet.

Vilket grinsvirde som ett projekt ska vilja
kan vara svart att avgora, men det bor utga fran
jamforbara studier och nyckeltal alternativt att
bestillarorganisationen gor en klimatberdkning i
tidigt skede som ett grinsvirde baseras pa. For att
underlitta mojligheten att stélla hogre krav kan
bestillaren exempelvis behova acceptera langre
byggtider om sa dr mojligt, detta for att bland an-
nat kunna tillimpa lidngre torktider pa betong.

I en studie® har IVL beriknat vilka gransvir-
den som kan gilla for klimatpaverkan fran A1-A5
géllande klimatpositiva hus; dessa redovisas i Ta-
bell 4. nedan. Dessa grinsvirden utgar fran dagens
bista teknik som olika byggplattformar kan uppna.

Grinsvirdena dr beridknade utefter Atemp-yta
och behover justeras upp vid anvindning av BTA.
Tidigare har Boverket angett omrikningsfaktor
Atemp = 0,9*BTA for schablonmissig omrik-
ning vid energideklaration som kan anvindas om
faststiillda ytor saknas® . Denna omrékning ir inte
lingre mojlig att anviinda i energideklarationssys-
temet. Omrikningsfaktorn anvinds hir inda som
enkel schablon for att justera grinsvirdena fran
Atemp- till BTA-ytor for att ge en uppfattning om
vilka griansviarden som kan gilla vid jimforelse
med BTA-ytor.

Tabell 4. Grdnsvdrden? for klimatpaverkan for klimatpositiva hus. Grdnsvdrdet utgdr fran dagens bdsta

teknik som olika byggplattformar kan uppnd.

Gransvarden for klimatpaverkan For klimatpositiva hus enligt LFM30

Sm3ahus, max tva vaningar
Klimatpaverkan A1-A5 190
(kg CO,e/m? Atemp exkL. garage)
Klimatpaverkan A1-A5 171
(kg CO,e/m? BTA exkL. garage)

Klimatpdverkan A1-A5
(kg CO,e/m? Atemp exkl. garage)

Klimatpdverkan A1-A5
(kg CO,e/m? BTA exkl. garage)

Lokaler

Klimatpdverkan A1-A5 300
(kg CO,e/m? Atemp exkl. garage)
Klimatpdverkan A1-A5 270

(kg CO,e/m? BTA exkl. garage)

19 Erlandsson M (2020): Kriterier for klimatpositiva byggnader version 1.0. Rapport ér pa remiss och publiceras under ret.

20 Energimyndigheten (2010): Kommunala energiindikatorer. https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resource-

1d=104258

21 Erlandsson M (2020): Kriterier for klimatpositiva byggnader version 1.0. Rapport ir pi remiss och publiceras under aret.

Flerbostadshus, hdgre dn 2 vaningar
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riknas av om man ska definiera ett grinsvérde for
projektet utifran tabellen. I tabellen framgér vilka
schablonvirden som anvindes i studien. Aven
dessa referensvirden #r berdknade baserat pa
Atemp, och har justerats till BTA enligt Boverkets
omrékningsfaktor Atemp = 0,9*BTA.

I ytterligare en studie?? har klimatpaverkan
beréknats for fem olika byggsystem fér samma
flerbostadshus; resultatet redovisas i tabell nedan.
I berdkningen inkluderas klimatpaverkan fran
installationer, hissar, ytskikt och inredning. Om
dessa delar inte ska inga i berdkningen for det
aktuella projektet bor dessa delars klimatpaverkan

Tabell 5. Berdknad klimatpdverkan?® for fem olika byggplattformar. Notera att det i berdkningarna anvdnts
betong som dr bdttre dn dagens medelvdrdesbetong, sd resultaten dr ndgot ldgre dn om de hade berdknats
med medelvdrdesbetong. I 6vrigt ska resultaten spegla en byggnad med normal byggteknik.

Byggplattform Klimatpaverkan A1-A5 Klimatpaverkan A1-A5
(kg CO,e/m? Atemp) (kg CO,e/m? BTA)

Platsgjuten betongstomme och
yttervagg med kvarsittande form

331 (varav 15,6 ar schablon for hiss
och installationer)

298 (varav 14 3r schablon for hiss
och installationer)

Platsgjuten betongstomme med
[5tta utfackningsvaggar i trd och stal

290 (varav 15,6 ar schablon for hiss
och installationer)

261 (varav 14 3r schablon for hiss
och installationer)

Prefabricerad betongstomme med
barande yttervaggar och hldacks-
bjalklag

272 (varav 15,6 ar schablon for hiss
och installationer)

245 (varav 17 8r schablon for hiss
och installationer)

Volymelement i trd

223 (varav 15,6 ar schablon for hiss
och installationer)

201 (varav 17 8r schablon for hiss
och installationer)

Massiv stomme i KL-trd

223 (varav 15,6 ar schablon for hiss
och installationer)

201 (varav 17 8r schablon for hiss
och installationer)

Figuren nedanfor redovisar fordelningen av de viktigaste bidragande byggmaterialen och byggnads-
delarna for respektive byggplattform. Denna byggdelsférdelning kan hjilpa till att granska en klimat-
berikning och bedéma rimligheten i den genom att jimfora férdelningen mellan byggdelarna.
Studierna som omnémns ovan, och resultatet fran dem, kan vara till hjélp f6r att besluta om
griansvirde for ett specifikt projekt. Ett beslutat grinsvirde kan behova vara justerbart pa grund av
ATA-arbeten (dndring-, tilliggs- och avgaende arbeten); l4s mer om detta under kapitlet 3.1.5.
Vid kravstillande av griansvirde dr det lampligt att férklara i samband med anbudsférfragan hur detta
griansvirde har faststillts, till exempel om det ir baserat pa en tidig klimatberikning av bestillar-
organisationen eller pa tidigare studier. Detta sa entreprenéren forstar varfor ett specifikt gransviarde
har satts. Om en bestéllare endast vill stélla krav pa livscykelskede A1-A3 dr rekommendationen att
hamta nyckeltal for respektive skede i de tva ovan nimnda rapporterna® .

2?Erlandsson M, Malmgqvist T, Francart N, Kellner J (2018): Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus - LCA av fem
byggsystem. Underlagsrapport. https://www.ivl.se/download/18.72aeb1b0166c003cd0d1d5/1542035270063/C350.pdf
23Erlandsson M, Malmgqvist T, Francart N, Kellner J (2018): Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus - LCA av fem
byggsystem. Underlagsrapport. https://www.ivl.se/download/18.72aeb1b0166c¢003cd0d1d5/1542035270063/C350.pdf
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Platsgjuten betongstomme Platsgjuten betongstomme Prefabricerad betongstomme
och yttervagg med L&tta utfackningsvaggar med barande yttervaggar och
med kvarsittande form i trd och stal haldacksbjalklag

3% 7%
6%

11%

6%
2%

6%

7% 43%

9%

Volymelementi trd Massiv stomme i KL-tr3
5%

gy 3% 1%

12%

21%

3%
3%

9%

10%

m Betong mVST-skivor ~ mlsolering Aluminium ® Armering @ H l
m Gipsskivor m Ovrigt m Pl3t, stal | Installationer o Fonster I V
. SVENSKA
Transport av mTré Puts KL-trd Ovrigt trd MILJOINSTITUTET
volymelement

Figur 3 Fordelning 6ver de viktigaste bidragande materialen och byggnadsdelarna till byggskedet for fem
byggplattformar (modul A1-A5)*. VST-skivor dr cementbundna skivor.

Tabell 6: Prestandakrav - Forslag pd kravformuleringar

Prestandakrav - Forslag pa kravformuleringar

Alternativ 1 | Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpdverkan for inldmnat anbud enligt anvisningar
och omfattning i bifogade Tekniska anvisningar. Klimatpverkan, for definierad omfattning, Far max
vara XX kg CO,e/m? BTA. Detta grénsvarde 8r faststallt genom Y27,

Alternativ 2 | Vinnande anbudsgivare ska i samband med slutbesiktning av det aktuella projektet redovisa klimat-
pdverkan for det aktuella projektet enligt anvisningar och omfattning i bifogade Tekniska anvisning-
ar. Klimatpaverkan, for definierad omfattning, far max vara XX kg CO,e/m22 BTA. Detta gransvarde
ar faststallt genom Y28,

24 Erlandsson M, Malmqvist T, Francart N, Kellner J (2018): Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus — LCA av fem
byggsystem. Underlagsrapport. https://www.ivl.se/download/18.72aeb1b0166c¢003cd0d1d5/1542035270063/C350.pdf

2 Erlandsson M (2020): Kriterier for klimatpositiva byggnader version 1.0. Rapport &r pa remiss och publiceras under aret.

2¢ Erlandsson M, Malmgqvist T, Francart N, Kellner J (2018): Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus - LCA av fem
byggsystem. Underlagsrapport. https://www.ivl.se/download/18.72aeb1b0166¢003cd0d1d5/1542035270063/C350.pdf

¥ Hir bor det forklaras hur detta gransvérde har faststillts, till exempel om det &r baserat pa en tidig klimatberékning av bestéllaror-
ganisationen eller pa tidigare studier.

28 Har bor det forklaras hur detta grinsvirde har faststillts, till exempel om det &r baserat pa en tidig klimatberikning av
bestillarorganisationen eller pa tidigare studier.
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3.1.4  Tilldelningskriterier i anbudsskedet

I de fall anbudsgivare ska utviirderas utefter
resultat fran klimatberékning behover det tydligt
forklaras vid anbudsforfragan hur de kommer
rangordnas tydligt avgrinsas vad som ska inklu-
deras i berdkningen. For detta kriivs en vl insatt
och kunnig bestillare som kan granska klimat-
berikningens kvalitet och de eventuella forbétt-
ringsforslag som har foreslagits (vilket kan goras
bland annat genom kapitel 5).

Ett alternativt tilldelningskriterium &r att
anbudsgivare med l4gst beriknad klimatpaverkan
far hogst poing och att podngsittningen sker i
fallande skala, till exempel ldgst beriknad klimat-
paverkan ger 20 poéng av anbudets totala 100
poing. Hur manga poing eller hur stor del klimat-
berikningen ska vara viird i forhallande till 6vriga
delar &r upp till varje projekt att bestimma. Om
en bestéllare dr osdker pa att gora utviirdering och
jamforelse kan de i ett forsta projekt borja med
en ldgre podngtilldelning, men inte sa lag att den
inte ger nagot resultat. Denna typen av utvirde-
ringsmodell kallas relativ utvirderingsmodell och
kraver forstaelse for forutsittningarna for den
typen av utvirderingsmodeller. Varje specifikt
projekt bor beakta om denna typ av utvirdering
ar lamplig.

Idag finns det dock osékerheter vid jamforelse
mellan olika berékningar och det saknas exakt
precision dven vid tydlig definition av system-
grianser och berikningsanvisningar. Detta gor att
det &r svart att rangordna olika berdkningar pa
exakta tal, till exempel &r det svart att veta om
ett resultat pa 275 kg COz2e/m2 verkligen innebér
ett bittre projekt dn ett med resultat pa 285 kg
COze/mz2, Ett siitt att hantera detta ir att definiera

Tabell 7: Forslag pd tilldelningskriterier

intervall som ger en fast méngd poéng och som
varje anbudsgivare ska hamna inom, till exempel
att samtliga aktorer som ligger mellan 300-250 kg
COze/mz2 far 20 poing av respektive anbuds totala
mojliga 100 poing.

Ett annat alternativ som kommit upp under
detta projekt &r en typ av riknesnurra dér klimat-
paverkan prissitts per kg CO2e/m2 och att res-
pektive anbudsgivares resultat utvirderas utefter
anbudssumman subtraherat med prisséttning-
en av en sinkt klimatpaverkan jaimfort med ett
griansvirde (detta kallas nedan f6r ”jamforelse-
summan”). Vad priset ska vara per kg COz2e/m2
ir upp till varje projekt att bestimma och beror
pa vilket mervérde bestillaren ser i att minska
klimatpaverkan fran byggnaden.

Exempel: Klimatpaverkan fran en byggnad
pa 1000 m2 BTA far max vara 300 kg COz2e/m?2
BTA. Tva anbudsgivare har limnat in anbud.
Anbudsgivare 1 anger en totalkostnad pa 39
MSEK och en klimatpaverkan pa 250 kg COz2e/m2
BTA. Anbudsgivare 2 anger en totalkostnad pa 38
MSEK och en klimatpaverkan pa 300 kg COze/m?2
BTA. Bestillaren har angett en prissittning pa 25
SEK per minskat kg CO2e/m2 BTA jimf{oért med
grinsvirdet. Anbudsgivare 1 har minskat klimat-
paverkan med 50 kg CO2e/m2 BTA och detta ger
ett mervirde pa 1,25 MSEK (1000 m2 *25 SEK*50
kg COze), vilket ger en jaimforelsesumma pa 37,75
MSEK (39-1,25). Anbudsgivare 2 har inte minskat
klimatpaverkan fran grinsvérdet och ddrmed &r
deras jimforelsesumma densamma som anbuds-
summan, dvs. 38 MSEK. Pa detta sétt har Anbuds-
givare 1 en ldgre jimforelsesumma och tilldelas
uppdraget.

Forslag pa tilldelningskriterier

Alternativ 1

(antal mojliga podng).

Den anbudsgivare som [dmnar in anbud med &gst berdknad klimatpaverkan far XX podng av de
totala podngen i anbudet. Podng delas ut till 6vriga anbudsgivare i fallande skala enligt féljande
modell: (l8gsta berdknade klimatpdverkan/aktuell anbudsgivares berdknade klimatpdverkan) *

Alternativ 2

CC i ndstkommande, och s3 vidare.

Anbudsgivarnas klimatberakningsresultat delas in i intervall om XX kg CO,e/m? BTA. De anbudsgi-
vare som hamnar i intervallet YY-Z7Z kg CO,e/m? BTA far AR podng av de totala podngen i anbudet.
Poang delas ut till dvriga anbudsgivare i fallande skala, med BB podng i ndstkommande intervall,

Alternativ 3

Anbudsgivarnas klimatberdkningar jamfors utefter en prissattning pd XX kr per varje kg C0,e/m?
BTA som understiger Y¥ kg CO,e/m2 BTA. Det anbud med Lagst jamforelsesumma tilldelas kontrakt.
Jamférelsesumman rdknas fram genom att anbudssumman subtraheras med ett avdrag i kr enligt
angiven prissattning for varje understigande kg C0,e/m2 BTA multiplicerat med total BTA.
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3.1.5  Verifiering — entreprendrens

uppfdljning mot verkligt utfdrande

Om en klimatberikning ldimnats in i anbudsskedet
ska denna uppdateras i samband med slutbesikt-
ning. Vissa delar av berékningen dr extra viktiga
att verifiera gentemot verkligt utférande. Det
géller att hitta en rimlig niva f6r denna verifiering
sa att den inte blir alltfér kostnadsdrivande, sam-
tidigt som den slutgiltiga klimatberikningen ska
representera det slutliga utfallet tillrickligt bra.
Oavsett vilken typ av krav som har stéllts bor de
alltid verifieras i slutskedet.

Erfarenhet visar att betong ofta &r den resurs
som har storst klimatpaverkan i byggnader samt
att betongkvaliteten ofta byts ut mellan projek-
teringsskedet och produktionsskede. Dirfor
behover bestillaren foreskriva en verifiering dir
entreprendren visar att betongkvalitet stimmer
6verens mellan klimatberikning och inkopt vara.
Aven produktspecifik LCA-data (till exempel
EPD:er) har siirskild betydelse fér byggnadens
sammantagna klimatpaverkan och dérfér bor
bestéllaren foreskriva att dven denna data ska
verifieras av entreprenoren. Vid verifiering med
till exempel leveranssedlar bor bestéllaren accep-
tera viss avvikelse fran specificerad produkt for
eventuella restkop. Det kan exempelvis anges som
acceptabel grins att 5 procent av en specifik pro-

Tabell 8: Verifiering - Forslag pd kravformuleringar

dukt inte stimmer 6verens med angiven produkt-
specifik LCA-data eller angiven betongkvalitet.

Gillande ATA-hantering kopplat till klimat-
paverkan bér denna inkluderas i den vanliga pro-
cessen for den ekonomiska regleringen for att
skapa en effektiv process. Syftet med ATA-
hantering giilllande klimatpaverkan &r att justera
eventuell referensniva eller griansvirde.
Forslagsvis kan entreprenéren under projektets
gang redovisa vilken typ av ATA-arbeten som
andrat klimatpaverkan jamfort med ursprunglig
plan for utférande.

Genom att beriikna ATA-arbetens klimat-
paverkan med generiska data kan entreprenoren
ges ritt att justera griansvirdet eller referensnivan.
Detta bor regleras tydligt i upphandlings-
dokumenten. Med ovanstaende resonemang fore-
slas dérfor att en rimlig niva vid verifiering r att
folja upp i) betongmaterial, ii) de produkter som
har beréiknats med produktspecifik LCA-data (till
exempel genom EPD:er) samt iii) ATA-arbeten.

De olika kraven nedan kan stillas enskilt eller i
kombination med varandra. Alternativ 1 bor stéllas
nir bestéllaren har kravstéllt klimatberékning i
anbudsskedet eller under projekteringsskedet da
detta stéller krav pa uppdatering i slutskedet.
Alternativ 2-4 kan stéllas oavsett vilken typ av
krav som stéllt i tidigare skeden.

Verifiering — Forslag pa kravformuleringar

Alternativ 1
(uppdatering berdkning
i slutskede)

Entreprendren ska ldmna en uppdaterad klimatberdkning till bestallaren enligt an-
visningar och omfattning i bifogade Tekniska anvisningar. Klimatberdkningen ska
deklarera samt verifiera projektets slutliga klimatpdverkan baserat pd det slutgiltiga
utforandet och utvardera eventuella klimatreducerande dtgarders effekt. Berdkningen
overldmnas i samband med Ovrig slutdokumentation.

Alternativ 2
(uppfdljning verkligt
inkopt material)

XX vikt-%.

varde.

Slutligt berdknad klimatpaverkan ska baseras pa en resurssammanstallning som ar
uppdaterad och representativ for slutligt utfdrande. Overensstdmmelsen mellan verkligt
inképt material och klimatberdkningens ska verifieras for betongprodukter (betong-
kvalitet ska tverensstdmma) samt for produkter dar produktspecifik LCA-data anvants
(produktspecifik LCA-data ska avse verkligt anvanda produkter); detta gors med t.ex.
leveranssedlar. Avvikelse avseende betongkvalitet och specifik LCA-data far géras om

Eventuellt tilldgg?®: Verifieringen av produkter med produktspecifik LCA-data behdver
endast goras for de produkter som bidrar till >YY% forbattring jamfort med generiskt

Alternativ 3
(hantering ATA-arbeten
endast i slutskede)

Om ATA-arbeten har tillkommit under entreprenadstiden kan entreprendren pavisa vilken
okad eller minskad klimatpdverkan detta arbete har medfdrt genom klimatberdkning enligt
bifogade Tekniska anvisningar. Denna tkning eller minskning justerar avtalat klimatkrav
och bestallaren ska d3 hdja eller sanka aktuell kravnivd med denna del.

Alternativ 4
(hantering ATA-arbeten
kontinuerligt)

Nar forfrdgan om ATA-arbeten tillkommer under entreprenadstiden far entreprendren
pdvisa vilken separat tkad eller minskad klimatpadverkan detta arbete medfdr innan
beslut om att genomféra ATA-arbetet. Information om dkad klimatpaverkan ska ges som
beslutsunderlag till bestéllaren. Bestéllaren tar beslut om dessa ATA-arbeten, och vid
beslut ska bestallaren justera avtalat klimatkrav enligt entreprendrens berdkning.

291 de fall déir produktspecifik LCA-data anviinds i stor utstréickning kan det vara tidskrivande att verifiera samtliga produkter.
Lamplig %-grins kan da sittas och endast de med stérre betydelse verifieras. Exempelvis ger Gron betong C32/40 ca. 40% reduktion
jamfort med motsvarande generiskt virde i BM. Denna typ av produkter ir viktigare att verifiera dn byggvaror med ligre sammanta-
gen klimatpaverkan och ligre skillnad mellan generisk och produktspecifik LCA-data.
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3.2

Ekonomiska konsekvenser vid avvikelser fran klimatkraven

Denna vdgledning rekommenderar att det tydligt bor definieras i avtalet mellan bestdllare
och entreprenor vilka negativa pdfélider som uppkommer ifall de avtalade klimatkraven
inte uppfylls enligt den slutliga klimatberdkningen. En viktig princip med avtalade negativa
pdfdljder dr att de dr sd pass tydliga och kdnnbara att de inte ska behéva anvdndas.

Exempel pa icke uppfyllda avtalade klimatkrav

som kan vara aktuella &r:

* Hogre klimatpaverkan én prestandakrav
(griansvirde).

e Ligre forbéttring jAimfort med avtalat forbétt-
ringskrav mot referensniva.

Det behover dven tydliggoras om det blir nagra
positiva konsekvenser ifall klimatkraven 6vertrif-
fas. Dessa maste vara definierade for alla tinkbara
avvikelser i samband med avtalsskrivningen.

De ekonomiska konsekvenserna avser endast
reglera avvikelser i beriknad klimatpaverkan ifran
det som avtalats och inte avvikelser i beriknings-
kvalitet ifran det som avtalats. Kvaliteten pa
berikningen hanteras genom andra moment inom
upphandlingen sasom entreprendérens verifiering
och bestillarens granskning (se kapitel 3.1.5 samt
kapitel 5).

Observera att for att kunna tillimpa de eko-
nomiska konsekvenserna behover eventuella
ATA-arbeten under projektets ging hanteras pa
ett rimligt sétt. Ett 6verskridet eller underskridet
klimatkrav ska inte resultera i ndgon konsekvens
om det kan pavisas att detta ir helt beroende
pa ATA-arbeten. Lis mer om denna hantering i
kapitel 3.1.5.

Syftet ér, bade for negativa och positiva ekono-
miska konsekvenser, att byggprojekt antingen ska
uppfylla eller 6vertriffa satta klimatkrav om inte
bestillare och entreprenor uttryckligen kommit
Overens om att ett avtalat klimatkrav behover
justeras. Baserat pa de diskussioner som forts
med testpiloterna i foreliggande projekt kan det
konstateras att olika bestillare och entreprenorer
foredrar olika typer av ekonomiska konsekvenser,
bland annat beroende pa vilket sétt de vill driva
sitt utvecklingsarbete och vad de har tillimpat i
tidigare sammanhang.

Nir endast ett informationskrav stélls finns det
inga sifferméssiga krav och ddrmed inga ekono-
miska konsekvenser att foreskriva. Istéillet krivs
endast en tillrdckligt bra verifiering och gransk-
ning av berdkningshandlingarna. I de fall dér for-
béttrings- eller prestandakrav stélls behover man
foreskriva ekonomiska konsekvenser vid avvikel-
ser for att sikerstilla incitamenten for entrepre-
noren att halla de avtalade kraven. Bestéllaren
kan beh6va anpassa nivan pa styrmedlen 16pande

26

fran projekt till projekt utifran vilka nivaer som
visat sig rimliga och nodvéndiga for att kraven ska

hallas.

3.2.1 Negativa ekonomiska konsekvenser
Utforaren av klimatberéikningen, och byggprojek-
tet, behover ha siktet instillt pa att de féreskrivna
klimatkraven ska uppfyllas. For att inte f6ljderna
av ett missat krav ska bli fér laga behover eventu-
ella ekonomiska pafoljder vara kinnbara.

Ett sétt att prissitta ersittningen vid ett icke-upp-
fyllt krav &r att anta en samhillskostnad for

den 6verskridande mingden klimatpaverkande
utsldpp.

Exempel: Om ett prestandakrav ar satt till

250 kg CO2e/m2 BTA och slutlig berdkning
visar 260 kg CO2e/m2 BTA ska en samhills-
kostnad for 10 kg CO2e multiplicerat med BTA
antas. Samma sak ska antas vid ett forbéttrings-
krav dar minst 20 kg COz2e/m2 BTA forbéttring
jamfort med en referensniva skulle ha uppnatts,
men dér 10 kg COz2e/m2 BTA har uppnatts en-
ligt den slutliga berékningen.

Det finns mojlighet att tillimpa ett linjirt avdrag
utifran den exakta 6verskridande méngden (se
Alternativ 1 och 2 nedan) eller, om man vill till-
limpa en enklare avdragsmodell, sitta ett fast av-
drag pa kontraktssumman vid en viss 6verskriden
niva, eller vid flera nivaer (se Alternativ 3 nedan).
Den faktiska samhillskostnaden for en viss
mingd kg COze ir inte mojlig att pavisa. Detta
ir dock heller inte nodvéndigt eftersom syftet
endast dr att sitta en kostnadsniva som &r kénn-
bar och som bestéllaren kan motivera. Ett sétt
att anta kostnaden ir att basera den pa hur stort
investeringsbeloppet ér for en teknisk atgérd
eller installation som under sin livstid ger en lika
hog besparing av klimatpaverkan som projektets
overskridande klimatpaverkan. Exempel kan vara
en investering i fornybar energiproduktion som
enligt miljkonsekvensbeskrivning eller motsva-
rande har denna positiva klimateffekt.
Bestiéllaren behover gora en sammantagen
avvigning av vilka nivaer som &r rimliga sett till
att tillrickligt med anbud ska ldmnas, och entre-
prendren behover gora en avvigning kring de eko-
nomiska riskerna med de féreskrivna pafoljderna.
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Tabell 9: Negativa ekonomiska konsekvenser - Forslag pd formuleringar

Negativa ekonomiska konsekvenser — Forslag pa formuleringar3®

Alternativ 1

Vid hogre sammanlagd klimatpdverkan enligt slutlig berdkning &n XX kg CO,e/m2 BTR gors ett
avdrag pa kontraktssumman om XX kr per varje dverskridande kg CO,e.

Alternativ 2

Vid hogre ssmmanlagd klimatpdverkan enligt slutlig berdkning &n XX kg CO,e/m2 BTR gors ett
avdrag pa kontraktssumman om XX % per varje overskridande kg CO_e.

Alternativ 3

Vid 0-10 % hogre sammanlagd klimatpdverkan enligt slutlig berdkning 8n XX kg CO,e/m2 BTA gors
ett avdrag pd kontraktssumman om XX kr.
Eventuellt tilldgg: For varje ytterligare 10 %-intervall gors ett lika stort avdrag.

Alternativ

Vid lagre forbattrad klimatpdverkan 8n XX kg CO,e/m? BTA jamfort med referensvardet
XX kg C0,e/m? BTA gdrs ett avdrag pa kontraktssumman om XX kr per varje verskridande kg
CO,e jdmfort med den avtalade forbattringsnivan.

3.2.2  Positiva ekonomiska konsekvenser

Nir det giller positiva ekonomiska konsekvenser
finns det andra avvigningar att géra for bestilla-
ren, sasom en ekonomisk riskbedomning. Eventu-
ella ersittningar vid 6vertriffade klimatkrav maste
vara tillridckligt hoga for att vara en relevant driv-
kraft men samtidigt inte sa hoga att de dventyrar
bestillarens budget.

For att tillimpa denna typ av erséttningar krivs
ddrmed hog bestillarkompetens kring

¢ vilken klimatpaverkan som ir rimlig som
prestandakrav

« vilka forbittringsmojligheter som finns

¢ vilka bonusnivaer som kompenserar for
eventuellt 6kade byggkostnader

e hur olika realistiska bonusutbetalningar
paverkar projektbudgeten.

Kunskapen kring vilka kravnivaer som &r rimliga
kan bestillaren bland annat bygga upp genom att
tillimpa informationskrav i ett antal projekt.

Pa motsvarande sitt som for negativa pafoljder
finns det bade mojlighet att tillimpa ett linjért
paslag utifran den exakta underskridande méng-

den (se Alternativ 1 och 2 nedan) eller, om man vill
tillimpa en enklare paslagsmodell, endast sitta
ett fast paslag pa kontraktssumman for en viss
niva eller vissa nivaer av forbéttring jamfort med
grinsvirdet (se Alternativ 3 nedan).

Den konsekvensmodell baserat pa en antagen
samhillskostnad per kg COze som beskrevs for
negativa paféljder, dr ur klimatvetenskaplig
synpunkt, lika rimlig att sitta fér en bonus. Detta
da samhillsvinsten med minskad klimatpaverkan
far antas vara lika stor som samhillsférlusten med
okad klimatpaverkan.

De ekonomiska incitamenten for att 6vertréffa
klimatkrav kan bestéllaren éven stirka genom
sjilva upphandlingsforfarandet. Exempelvis 6kar
automatiskt de ekonomiska incitamenten for en
lag klimatpaverkan genom tilldelningskriterier i
anbudsskedet eftersom det anbud som har ligst
klimatpaverkan gynnas mest i konkurrens-
utsdttningen.

Om ersittningar vid 6vertréiffade klimatkrav
eller tilldelningskriterier baserat pa klimatpaver-
kan inte ska tillimpas behover bestillaren istillet
ldgga fokus pa att de krav som stélls r tillrdckligt
drivande avseende foérbéttrad klimatpaverkan.

Tabell 10: Positiva ekonomiska konsekvenser — Forslag pd formulering

Positiva ekonomiska konsekvenser — Forslag pa formulering®

Alternativ 1

Vid lgre sammanlagd klimatpdverkan enligt slutlig berdkning 8n XX kg CO,e/m2 BTA gors ett
pdslag pé kontraktssumman om XX kr for varje underskridande kg CO,e.

Alternativ 3 | Vid 0-10 % L3gre sammanlagd klimatpaverkan enligt slutlig berdkning 8n XX kg CO2e/m gors ett
pdslag pd kontraktssumman om XX kr.
Eventuellt tilldgg: For varje ytterligare 10 %-intervall gors ett lika stort paslag

Alternativ 4 [ Vid en hdgre forbattring av klimatpaverkan 8n XX kg C0,e/m2 BTA jgmfort med referensvardet XX

kg CO,e/m? gdrs ett paslag pé kontraktssumman om XX kr for varje kg CO,e lagre klimatpaverkan
jdmfort med den avtalade forbattringsnivan.

3T dessa exempel anvinds termen ”avdrag pa kontraktssumman”, men dessa ekonomiska paféljder kan &ven uttryckas som

viten eller avgifter.

31T dessa exempel anvinds termen ”paslag pa kontraktssumman”, men dessa ekonomiska konsekvenser kan dven uttryckas som bonusar.
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4, ANVISNINGAR FOR LCA-BERAKNINGAR
AV BYGGPROJEKT

En erfarenhet fran detta projekt dr att det finns behov av gemensamma anvisningar
for en LCA-berdkning. Detta dd det finns mycket utrymme for tolkning hur en
berdkning ska goras. Inom projektet har denna typ av anvisningar tagits fram men
istdllet for att publicera dem som bilaga till denna vdgledning dr de publicerade pd
ivl.se/bm. Detta eftersom anvisningarna kommer uppdateras allteftersom det
kommer ny relevant information som pdverkar genomforandet av en LCA-berdkning.

Syftet med anvisningarna dr att mojliggora gemensamma regler for en klimat-
berdkning, med mdlet att klimatberdkningar fran olika utforare ska vara jimforbara.

Anvisningarna kan inkluderas i upphandlingsdokument for att fd likvdrdigt
genomforda berdkningar, vilket dr en forutsdttning for sund konkurrens. Beroende pd
vilka klimatkrav som stdlls i ett projekt kan olika bilagor nyttjas. Anvisning dr dock
avvdgda for att kunna passa de flesta aktérer pd marknaden och kan ddrfor ses som
ett slags grundkrav.
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med Sveriges Allménnytta, Kommuninvest och
de kommunala fastighetsbolagen behéver Lagen
om offentlig upphandling (LOU) beaktas i hur
krav kan stéllas. Allménnyttiga fastighetsbolag
kan ha svarigheter att stélla krav pa ett specifikt

klimatberékningsverktyg om det inte &r gratis och
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man stélla krav pa de egenskaper och indata ett
berikningsverktyg ska anviinda. Det kan dock
innebéra att olika verktyg kan anviindas av olika
utforare och pa sa siitt géra det svarare att jamfora
resultat. Anvisningarna specificerar de kvaliteter
ett verktyg rekommenderas ha men kan alltid
anpassas av bestéllaren. For att beméta problem
med eventuella kostnader knutna till verktyget
kan bestillaren tillhandahalla programvaran for
att ge alla entreprenorer samma férutséttningar.
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5. BESTALLARENS GRANSKNING AV
HANDLINGAR FOR KLIMATBERAKNINGAR

Detta avsnitt beskriver ett tillvdgagangssdtt for bestdllare av klimatberdkningar

for byggprojekt att granska om klimatberdkningen dr kvalitativt genomford.
Granskningen bor overlag goras pd ett liknande sdtt for berdkningar i anbudsskede
och i slutskede av byggprojekt. Kring vissa detaljer behéver den dock anpassas utifrdan
skedet. Skillnader finns bland annat i hur kvaliteten pd resurssammanstdllning och
produktspecifika data kan granskas gentemot de verkligt inbyggda materialen,

vilket endast dr mojligt att gora i slutskede. Trots likheterna i 6vrigt presenteras
ddrfor en separat granskningsmetodik for anbudsskede och en for slutskede i

kapitel 5.1 respektive 5.2. Den bestdllare som foreskrivit leverans av berdknings-
handlingar enbart i slutskedet behéver ddrmed endast beakta granskningsmetodiken
i kapitel 5.2.
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En anledning till att
bestdllaren bor granska de
levererade berdkningshandlingarna
dr att bestdllaren ofta har
en begrdnsad insyn i entreprendrens
klimatberdkningsarbete.

Behovet av granskning

En anledning till att bestéllaren bor granska de
levererade berdkningshandlingarna &r att bestéll-
aren ofta har en begrinsad insyn i entreprendrens
klimatberdkningsarbete, exempelvis vid en total-
entreprenad. Aven i de fall en omfattande dialog
sker under projektets gang kan det vara svart

att sétta sig in i utférandet. Utover den interna
granskning som entreprendren gor av sitt berék-
ningsarbete kompletterar granskningen av en
bestillare eller tredjepartsgranskare den samman-
tagna kvalitetsbedomningen.

5.1 Anbudsskedet

Lagom omfattande granskning

Granskningen behover goras pa en rimlig niva
och préglas av det generella fortroende som finns
mellan bestéllaren och entreprenoren. Det &r inte
mojligt for en bestillare att granska ifall exem-
pelvis varje enskild byggvara har representativ
LCA-data i beridkningen eller ifall resurssamman-
stillningen &r helt komplett.

Granskningen gors genom 6vergripande
lasning av handlingarna och vissa stickprov.
Granskningens omfattning kan behova justeras
fran projekt till projekt beroende pa vilka berik-
nings- och redovisningskrav bestillaren véljer att
foreskriva. Detta kan &ven behova anpassas bero-
ende pa vilket berikningsverktyg som tillimpas.

Ndgot som skiljer granskningen i anbudsskede fran slutskede dr att bestdllaren kan
ha flera konkurrerande berdkningar att granska samt att berdkningarna endast dr
prelimindra. Berdkning fran anbudsskedet kommer vara i behov av ytterligare en
granskning ndr den vinnande anbudsgivarens berdkning uppdaterats i slutskedet.

Om klimatkrav och berikningsanvisningar fram-
gar tydligt samt om ekonomiska konsekvenser
vid avvikelser fran avtalade krav ir kdnnbara for
anbudsgivarna bor det sikerstillas att berikning-
arna inte avviker alltfor mycket mellan anbuds-
skede och slutskede. Bestillaren bor da kunna
ldgga nagot mer begrinsade resurser pa gransk-
ning av en beréikning i anbudsskedet én i slut-
skedet.

Om tilldelningskriterier baserat pa klimat-
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paverkan tillimpas bor ett stort fokus i gransk-
ningen ligga pa att bedoma om anbuden &r
jamforbara med varandra sett till omfattning
och utférande. Granskningen bor goras for
samtliga anbudsgivares klimatberéikning, inte
endast for det vinnande anbudet. Aven vid krav
utan konkurrensutsittning mellan anbuden kan
berékning i nbudsskede vara aktuellt, till
exempel vid forbattringskrav dir entreprenoren
sjélv berdknar en referensniva.
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5.1.1 Rutinm3ssiga kontroller

Nedan beskrivs de kontroller av firdiga beridkningshandlingar som bestillaren eller en anlitad
tredjepartsgranskare i ett generellt fall foreslas genomféra i anbudsskedet oavsett upphandlingsform

eller kravformuleringar:

1. Kontrollera att den redovisning som ska inga
enligt féreskrivna berékningsanvisningar ingar
i de levererade berikningshandlingarna (pa
?rubrikniva”, ej detaljgranskning av denna
redovisning).

2. Kontrollera att ritt yta (om detta dr foreskrivet
i upphandlingsdokumenten) eller en rimlig yta
(om anbudsgivaren sjilv utformar detta) for

byggnaden ir angiven i berdkningshandlingarna.

3. Kontrollera storleksordningen pa den
sammanlagda klimatpaverkan enligt f6ljande:
a. Om klimatpaverkan &r:
i. > 30 % hogre dn for en jamforbar referens-
byggnad, eller
ii. > 500 kg CO2e/m2 BTA (vilket den i regel
inte bor vara for flerbostadshus)®,
bor orsakerna till detta stimmas av
genom dialog med entreprendren.

4. Om klimatpaverkan ér:
a.> 30 % ligre 4n for en jimforbar referens-
byggnad, eller
b. <150 kg CO,e/m2 BTA (vilket den i regel
inte bor vara for flerbostadshus),®
i. bor orsakerna till detta stimmas av genom
dialog med entreprenéren.
(Se kapitel 3.1.3 for ytterligare info om
rimlig klimatprestanda for olika bygg-
system).

5. Lis igenom beskrivningen av vilken resurssam-
manstéllning som anvints. Ifall en tredje-
partsgranskning av resurssammanstillningen &r
foreskriven i avtal med entreprenéren, kontroll-
era att det finns ett intyg om detta.

6. Kontrollera att de byggdelar enligt SBEF
byggdelstabell som ingar i berdkningen stimmer
6verens med upphandlingsdokument, avtal
eller anbud.

7. Kontrollera att det finns en beskrivning av hur
eventuella underentreprenérers (UE:s) och
-leverantérers resursméngder inkluderats i
berikningen.

8. Kontrollera via berékningsverktygets specifika-
tioner att branschovergripande generiska
LCA-data f6r den svenska marknaden, till
exempel att det 4r BM:s generiska LCA-data,
eller produktspecifika LCA-data har anvénts
for samtliga byggvaror.

9. For produktspecifika LCA-data:

a. Formedla till vinnande anbudsgivare att
bestillaren noterat att dessa aktuella fabrikat
eller fabrikat med likvirdig eller bittre
klimatprestanda kommer anvindas i
projektet samt att detta kommer att foljas
upp i projektets slutskede.

10. Lés i redovisningen hur férdelningen av den
sammanlagda klimatpaverkan ser ut per typ av
byggvara. Kapitel 5 i rapporten Minskad
klimatpdverkan fran nybyggda flerbostadshus -
LCA av fem byggsystem. Underlagsrapport.>
kan hér anvidndas som referens for vad som &r
en vanligt férekommande férdelning av byg
varors klimatpaverkan idag beroende pa val av
byggsystem (se kapitel 3.1.3).

Om nagon byggvara star for en tydligt
avvikande andel av klimatpaverkan jaimfort
med vad som ser rimligt ut i normala fall,
diskutera anledningen till detta ihop med
entreprenoren. Ofta bor till exempel energi pa
byggarbetsplatsen, isolering, gips, och tri
(savida byggnaden inte huvudsakligen &r
tribaserad) vara poster som var och en star for
mindre dn 10 procent medan betong, armering
och stalprodukter i manga fall star f6r mer &n
10 procent.

32 Giller for byggdelsavgrinsning enligt lagforslag samt vid en avgransning om alla byggdelar ovanfér drinerande lager.
3 Gller for byggdelsavgrinsning enligt lagforslag samt vid en avgrinsning om alla byggdelar ovanfér drinerande lager.
3 Erlandsson M, Malmgqvist T, Francart N, Kellner J (2018): Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus - LCA av fem
byggsystem. Underlagsrapport. https://www.ivl.se/download/18.72aeb1b0166c003cd0d1d5/1542035270063/C350.pdf
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5.2 Slutskedet

For en berdkning som levereras i projektets slutskede (det vill sdga dd slutbesiktning
gors och slutbevis utfdrdas) dr syftet med granskningen att bedoma om byggprojektet
genomforts enligt stdllda krav samt om och hur eventuella ekonomiska konsekvenser

vid avvikelser behover anvindas. I och med att det i slutskedet endast finns en
berdkning att granska och att det dr denna berdkning som avgor uppfyllelse
gentemot avtalet kan och bor mycket resurser dgnas dt denna granskning.

5.2.1 Rutinm3ssiga kontroller

Nedan beskrivs de kontroller av firdiga berdkningshandlingar som bestillaren eller en anlitad
tredjepartsgranskare i ett generellt fall foreslas genomféra i slutskedet oavsett upphandlingsform

eller kravformuleringar:

1. Kontrollera att den redovisning som ska inga
enligt foreskrivna berékningsanvisningar ingar
i de levererade berikningshandlingarna (pa
?rubrikniva”, ej detaljgranskning av denna
redovisning).

2. Kontrollera att ritt yta for byggnaden &r angiven
i berikningshandlingarna, alternativt (om l&s-
rittighet till berdkningsprojektet finns)
kontrollera i berdkningsprojektet/verktyget
att ritt yta har anviénts.

3. Kontrollera storleksordningen pa den
sammanlagda klimatpaverkan enligt féljande:
a. Om klimatpaverkan ir:
i. > 30 % hogre dn for en jamforbar
referensbyggnad, eller
ii. > 500 kg CO2e/m2 BTA (vilket den i
regel inte bor vara for flerbostadshus) =,

iii. bor orsakerna till detta stimmas av
genom dialog med entreprendren.

4. Om klimatpaverkan &r:
a.> 30 % ldgre &n for en jaimforbar
referensbyggnad, eller

b. <150 kg CO2¢/m2 BTA (vilket den i regel
inte bor vara for flerbostadshus),»
1. bor orsakerna till detta stimmas av
genom dialog med entreprendren.

c. (Se kapitel 3.1.3 for ytterligare info om
rimlig klimatprestanda for olika bygg-
system).

5. Lis igenom beskrivningen av vilken resurs-
sammanstillning som anvénts. Kontrollera
rimligheten i att denna dr komplett och
representativ for det slutliga utférandet.
Vid begrinsade fordndringar under bygg-
skedet kan en produktionskalkyl vara en
tillrackligt representativ resurssamman-
stdllning. Ifall en tredjepartsgranskning av
resurssammanstillningen ir féreskriven i
avtal med entreprendren, kontrollera att det
finns ett intyg om detta.

¥ Giller for byggdelsavgrinsning enligt lagforslag samt vid en avgrinsning om alla byggdelar ovanfér drinerande lager.
3 Géller for byggdelsavgrinsning enligt lagforslag samt vid en avgrénsning om alla byggdelar ovanfor drinerande lager.
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6. Kontrollera att de byggdelar enligt SBEF
byggdelstabell som inkluderats stimmer
overens med omfattningen i upphandlings-
dokument, anbud eller avtal.

. Lis eventuella beskrivningar av hur under-
entreprenorers (UE:s) och -leverantérers
materialméngder ingar i berikningen. Gor en
bedomning av om samtliga relevanta UE och
byggvaror som varit del av projektet inkluderats
i berdkningen.

. Kontrollera via berdkningsverktygets
specifikationer att branschovergripande
generiska LCA-data for den svenska marknaden,
till exempel att det 4r BM:s generiska LCA-data,
eller produktspecifika LCA-data, har anvints for
samtliga byggvaror.

. Ifall verifiering av till exempel betongkvalitet
och produktspecifik LCA-data dr kravstillt i
upphandlingen, kontrollera att denna verifiering
ir redovisad samt, da ingaende resurser framgar
av redovisningen, kontrollera att de verifierade
resurserna stimmer 6verens med berdkningen.

10. For produktspecifik LCA-data: Da ingaende
resurser och produktspecifika val framgar av
redovisningen, kontrollera for tre slumpmissiga
(eller alla om firre) byggvaror att:

a. verkligt ink6pt fabrikat for dessa byggvaror
till absoluta merparten ¥ (m.a.p. méngd)
stimmer 6verens med den produkt-
specifika resurs som anvints i berik-
ningen. Detta kan goras exempelvis via
foljesedlar.

b. angivet GWP-emissionsvirde per kg eller
MJ produkt i berdkningen stimmer
Overens med rapportens/referensens
produktspecifika virde.

Lis i redovisningen hur fordelningen av den
sammanlagda klimatpaverkan ser ut per typ av
byggvara. Kapitel 5 i rapporten Minskad klimatpd-
verkan fran nybyggda flerbostadshus - LCA av fem
byggsystem. Underlagsrapport.® kan hir anvindas
som referens for vad som ir en vanligt férekom-
mande fordelning av byggvarors klimatpaverkan
idag beroende pa val av byggsystem (se kapitel
3.1.3).

Om nagon byggvara star for en tydligt avvikan-
de andel av klimatpaverkan jamfort med vad som
ser rimligt ut i normala fall, diskutera anledningen
till detta ihop med entreprenéren. Ofta bor till
exempel energi pa byggarbetsplatsen, isolering,
gips, och tri (savida byggnaden inte huvudsakli-
gen ir tribaserad) vara poster som var och en star
for mindre 4n 10 procent medan betong, armering
och stalprodukter i manga fall star for mer &n 10
procent.

370fta behéver material fran andra fabrikat kompletteras med i mindre méngder (till exempel vid restinkdp), och det ir svart att

sitta en absolut grins for hur mycket som kan tillatas.

38Erlandsson M, Malmgqvist T, Francart N, Kellner J (2018): Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus - LCA av fem
byggsystem. Underlagsrapport. https://www.ivl.se/download/18.72aeb1b0166c003cd0d1d5/1542035270063/C350.pdf
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